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BETRIEBSSYSTEM JCS/TS 7

Seit Anfang 1975 ist an der Hybridrechenanlage ein neues Betriebs-
system in Entwicklung: Job Control System/Time Sharing Version 7
(JCS/TS 7). Es wird bereits testweise erprobt. Etwa Ende 1976 soll
es als Hauptsystem installiert werden.

Fir den Beniitzer wird das Betriebssystem JCS/TS 7 keine allzu grofle
Umstellung bedeuten, da die Steuerkarten fast gleich sein werden

und nur Erwelterungen enthalten.

In JCS/TS 7 werden nicht Linzeltasks betrachtet, sondern ganze Jobs,
die mit einer /JOB Karte beginnen und durch eine /END Karte abge-
schlessen werden. Diese Jobs kénnen dann aus beliebig vielen und
beliebig gereihten Tasks bestehen, die in der Regel das Ubersetzen,
Binden und Exekutieren von Programmen darstellen. Die tatsichliche
Bearbeitung des Jobs erfolgt erst mit Einlesen der letzten Karte und
die Ausgabe der Ergebnisse am Line Printer und Data Plotter mit
Beendigung der Exekution des Jobs. Dadurch kann die Exekution ver-
zogerungsfrei mit maximaler Geschwindigkeit erfolgen, da der Input/
Output durch das Scratch/Spooling iiber Platte von der tatsichlichen
Bearbeitung des Jobs vdllig losgeldst ist.

- Jobs konnen mit Prioritdten verschen werden, die angeben, welche
Jobs bel Vorhandensein mehrerer vorrangig behandelt werden.

zwei Jobs konnen immer parallel gerechnet werden. Diesen wird auto-
matisch der notwendige Kernspeicherplatz zur Verfligung gestellt.
Dadurch wird fir die CPU Belastung hauptsidchlich nur mehr die reine

Rechenzelit, unabhidngig vom Input/Output, ausschlaggebend.

Das Erstellen, Bearbeiten und Speichern von Datenfiles, Programmen
und Inputfiles ist allgemeiner, da die Massenspeicher virtuell in 21
ansprechbare Datentréger eingeteilt werden, unabhingig von der
Systemkonfiguration.




PARALLEL TASK SCHEDULING

JCS/TS 7
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Zusidtzlich kann Uber 4 Terminals im Time Sharing Betrieb mit TFiles
gearbeitet werden., LCbensc wird es im Stapelbetrieb moglich sein, Jobs

auf der Digitalrechenanlage CDC Cyber 74 zu rechnen.

Paralliel zu diesen Tdtigkeiten konnen laufend Systemtasks durchge-
fihrt werden, die die Files, das Accounting bzw. das Debuggen von

Jobs bhetreffen.

Dem Hybridbentlitzer wird der Analogrechner als spezielles Terminal
angeschlossen. Dieser arbeitet mit héchster Prioritdt im Multi-

programming sowie im Datentransfer.




Durch eine, das Maschinenkonzept des Digitalrechners ausniitzende
Programmierung des Betriebssystems JCS/TS 7 selbst kann nicht nur
gewidhrleistet werden, daffl externe Interrupts praktisch sofort
bedient werden, es konnte auch der reale Kernspeicherbedarf des

0

Betriehssystems auf 6 k gesenkt werden. Dies entspricht 75 % der

Kernspeicherbelegung des TORTRAN Compilers.
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System Overlay Processor fir die Filekontrolle:

gibt einen Oberblick lUber einen District.



PERIPHERAL CONFICGURATION
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Neben der Standard Peripherie}kénn JCS/TS 7 mit 4 Magnetband-

stationen (T1 - T4), 8 Moving Head Disks {(MHD 11 - MHD 42) und
4 Fixed Head Disks (FHD 1 - FHD 4} arbeiten.

Vom Betriebssystem JCS/TS 7 wird eine Leistungssteigerung um 200 %

und eince Durchsatzsteigerung von etwa 30 % erwartet.

A. Blauensteilner
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Technisehe:ﬁ‘ Eetréeh

OF FNUNGSZEITEN WAHREND.DER SOMMERFERIEN:

Die Hybridrechenanlage ist in der Zeit von
5. 7.°1976 bis 17. 9. 1976
_',Montag bis Ireitag
von
8 Uhr bis 16 Uhr
gedffnet.
Wihrend dieser Zeit gelten folgende Bingabezeiten fiir den

CLOSED-SHOP-BETRIEB:
8 Uhr
11 Uhr Montag bis Freitag

15 Uhr

NEU: Magnetbandstation

Ab August 1976 wird an-dér Hybfidrechenanlage den Benlitzern eine
EAT 1724 Magnetbandstation zur Verfligung stehen.,

Technische Daten: 9 Spuren
Schreibdichte: 809 bpi (bits per inch)
Geschwindigkeit: 45 ips (inch per second)

Zur Programmierung von Datenfiles auf Magnetband sieche Artikel
"Input/Output auf Magnetband” (Seite 13).,



KURSE

Folgende Kurse werden im kommenden Wintersemester 1976/77 an der

Hybridrechenanlage abgehalten werden:

RH2

RH3

RHY

BENUTZUNG DES BETRIEBSSYSTEMs JCS/TS 7

Optimale Ausnlitzung der MOglichkeiten des Systems,
Systemstruktur

Dauer: 1 Woche

Termin: 1976/10/04 bis 1976/10/08 9 - 12 Uhr

Vortragender: Dipl.ing.A. Blauensteiner

Der Kursort wird noch rechtzeitig im Schaukasten der Hybrid-

rechenanlage bekanntgegeben.

HINWEISE FUR FORTRAN~PROGRAMMIERER AN DER HYBRIDRECHENANLAGE

1 Vortrag &

Termin: 1976/10/14 14 -~ 16 Uhr

Vortragender: F. Blodser

Der Kursort wird noch rechtzeitig im Schaukasten der Hybrid-

rechenanlage bekanhtgegeben.

HYBRIDE FORTRAN-PROGRAMMIERUNG

mit Ubungen

Einflihrung in das Hybrid Linkage Softwarepaket

Dauer: 1 Woche

Termin: 1976/11/15 bis 1876/11/19 9 - 12 Uhr

Vortragender: H. Hummer

Der Kursort wird noch rechtzeitig im Schaukasten der Hybrid-

rechenanlage bekanntgegeben.

L




RH7

RHS

RH10

SOFTWAREUNTERSTUTZUNG FUR DIE BENUTZUNG DES PAcER 600
ALS PLOTTER SYSTEM

Linfihrung in das Programmpaket IPP1

1 Vortrag |

Termin: November 1976

Vortragender: . Bléser

Die genaue Zeit und der Kursort werden noch rechtzeitig im

Schaukasten der Hybridrechenanlage bekanntgegeben.

EINFUHRUNGSKURS IN DIE HYBRIDE PROGRAMMIERUNG

Dieser Kurs wird nach Bedarf, mindestens aber alle zwei

Monate fur wissenschaftliche Benlitzer, die keinerlei Vor-
kenntnisse auf dem Gebiet der hybriden Pregrammierung be-

sitzen und an einer mdglichst raschen Problemlésung

interessiert sind, abgehalten. Der Kurs ist als Anregung

zum Selbststudium gedacht.

Dauver: 2 Tage

Vortragender: ). Solar

Nihere Ausklnfte hei Herrn D. Solar {1040 Wien, GuBhausstr. 27-29,
4. Stock, Zimmer 1401, Tel.: 65 37 85 / 747 DW)

DATENVERBINDUNG MIT CYBER /4

Dauer: 2 Tage

Termin: 1976/11/10 bis 1976/11/11 10 - 12 Uhr
Vortragender: Dipl.Ing.A. Blauensteiner

Der Kursort wird noch rechtzeitig im Schaukasten der Hybrid-

rechenanlage bekanntgegeben.

Auskinfte und Anmeldungen bei Herrn M. Schandl (Zimmer 1404/05,
Tel.:

65 37 85 / 803 DW).



Vou Institut e Technische Mathematik werden dice lolgenden Kurse

AHL  PROGRAMMIEREN VON ANALOGRECHENANLAGEN
+

AHZ ~ PROGRAMMIEREN VON HYBRIDEN ANALOGRECHENANLAGEN
AH3  VERFAHREN DER HYBRIDEN PROGRAMMIERUNG
+

AHH  HYBRIDE PROGRAMMIERSPRACHEN (CSMP, HOI, FORTRAN)

im Februar 1977 abgehalten werden. Niheres wird in der nichsten

Nummer des INTERFACE bekanntgegeben.

SYSTEMSOFTWAREUMSTELLUNG:

Am 12. April 1976 wurde eine Systemscoftwareumstellung vorgenommen,
wobel auch eine neue Version der Run-Time-Library und des FORTRAN-
Compilers installiert wurden. Die Neuwerungen betrelfen ausschlieB-

lich den FORTRAN Input/Output, und zwar

- bel Ausgabe von Werten im F-Format wird nun richtig

gerundet,

- die Ein- und Ausgabe von Feldern ist nun auch beil
bloBer Angabe des Feldnamens fehlerfrei méglich

{bisher nur bei impliziter DO-Schleife),

-~ im Félle, dall ein Format v&llig abgearbeitet ist und
noch Daten ausgegeben werden sollen, wird bei der
Wiederholung der innersten Formatklammer ein davor-

stehender Wiederholungsfaktor berlicksichtigt.




LESERBEFRAGUNG

Dle letzte Nummer der Zeitschrift INTERFACE beinhaltete einen
Fragebogen, der zur Aktivierung des Leserkreises von INTERFACE

% der

dienen sollte. BEs wurden 21 Fragebogen (das entspricht 1.5
Auflage) an die Hybridrechenanlage zurlickgesandt. Diese Fragebogen
umfassen einen Leserkreis von 78 Personen. 11 Bdgen kamen aus

dem Ausland (55 Leser) und 10. kamen aus Osterreich (23 Leser).

Die eingelangten Reaktionen waren durchwegs positiv. Es kam nur

elne Anregung fiir die Behandlung eines speziellen Themenkreises.

Das grofite Interesse bei den Lesern, die den Fragebogen eingesandt

9

haben, fand das Beniitzerforum ( etwa 52 %

Leider waren keine Reaktionen auf die Aufforderung an die Leser

zu verzeichnen, selbst einen Artikel im INTERFACE zu veréffentlichen.

Die Redaktion der Zeitschrift INTERFACE dankt allen Lesern recht
herzlich, die sich die Mithe genommen haben, den Fragebogen ein-

zusenden.

g



UNTERPROGRAMM LINKTOQ

Flir jene Benltzer, die ihre Programme segmentieren missen, weil

sie mehr als 12 k 16-bit Worte Speicherplatz benftigen, wurde eine
neue Mdglichkeit zur Steuerung des Ablaufs ihrer Programme geschaffen.
Rizher konnte man ein Programm nur mit "CALL LINK" abschlieflen, wo-
raul das Programm, dessen Name von der niichsten /MATN- oder /BACK-
Steucrkarte ecingelesen wurde, als nichstes Programm exekutiert wird
(vergleiche Artikel Uber Segmentieren von Programmen im INTERFACE
Nummer 2.

Das nun zur Verfiigung stehende Unterprogramm LINKTO erlaubt eine

programmgesteuerte Ablauffolge, indem nun der Name des Programms,

zu dem gelinkt werden soll, als Parameter angegeben werden kann.

Das laufende Programm wird beendet und das gewlnschte Programm auf
demselben Level gestartet. Eine entsprechende Steuerkarte ist dazu
nicht erforderlich. Dadurch wird vermieden, daf das folgende Pro-
gramm auf jeden Fall gestartet wird, also auch dann, wenn im laufen-

den Programm ein Fehler aufgetreten ist.
Verlangt ein Programm, das mit
CALL LINKTO (NAME)

gestartet worden ist, Eingabedaten vom Kartenleser, so sind diese
unmittelbar an vorangegangene Datenkarten (flir das gerade beendete
Programm) anzuschliefien. Die Dateniibergabe zwischen den Programmen

kann wie bei einem normalen Link Uber COMMON-Bldcke erfolgen.

Eine Kurzbeschreibung von LINKTO ist in der Programmberatung er-
hdltlich.

I, Bloser




INPUT / OUTPUT AUF MAGNETBAND

Ab August 1976 wird an der Hybridrechenaniage eine Magnetbandstation
den Benilitzern zur Verfligung stehen. Dadurch wird es méglich sein,
Datenfiles auf Magnetband zu erstellen. Solche Datenfiles werden
insbsondere dann sinnvoll - zum Unterschied von Plattenfiles -, wenn
die Paten in grofen Mengen anfallen, wie etwa bei Datenserien vom
Analogrechner, oder wenn Datensidtze sequentiell verarbeitet werden

sollen,

Dem Beniitzer steht das Magnetband itiber den File "TAPESR™ {iber FORTRAN-

aufrufbare Unterprogramme zur Verfiligung:
Ein Datenfile wird durch

CALL TFILE ( GHNAMEXX,J}M]JS;IWORDS) File NAMEXX
Records

errichtet bzw. positioniert, wobei i
NAMEXX der Name des Files (6 Zeichen) 2
ist, auf IRCDS die Anzahl der

Records (Datensidtze) und auf IWORDS

die Anzahl der Worte pro Record abge-
speichert sein muBl. Die Records hefinden
sich der Reihe nach auf dem Magnethand.

Intern wird ein Recordzithler mitgeflihrt,

der angibt, welcher Record als nichster

IRCDS
durch einen Lese/Schreibbefehl bearbeitet 1 w. - TWORDE

wird. . Worte
Solche Lese/Schreibbefehle sind

CALL OFTAPE (IFELD)
flir das Lesen eines Records auf das Feld IFELD, bzw.

CALL TOTAPE (IFELD)

fur das Beschreiben eines Records mit dem Feld IFELD. TEELD muf3
mindestens mit IWORDS dimensioniert seinm. Nach dem Aufruf von OFTAPE
bzw. TOTAPE erhtht sich der interne Recordzihler automatisch um eins.
Unmittelbar nach dem TFILE-Aufruf ist er auf den ersten Record des

Files positioniert.

13



Bor Typ von TFELD bei Lese/Schreiboperationen kann beliehip scein,
man beachte jedoch, dall INTEGER, LOGICAL und SCALED FRAUTION Felder
cin Wort pro Blement, REAL zwei Worte und COMPLEX sowie DOUBLE
PRECISTON vier Worte bendtigen.

Durch den Aufruf des Unterprogramms RETAPE
CALL RETAPE
wird der Recordzidhler um eins zurtickgesetzt, das bedeutet, daf der
zuletzt bearbeitete Record neu positioniert ist.
Durch
CALL REFILE
wird der Recordzihler neu mit eins initialisiert, d.h. der Beginn
des Files wird angesteuert, und mit
CALL AFILE (I)
wird der Record mit der Nummer I beim nichsten Lese/Schreibbefehl

angesprochen.

Bei den Operationen mit Magnetbandfiles kénnen folgende Fehler-

meldungen auftreten (das laufende Programm wird abgebrochen) :

ERROR @@@ FROM 631 Schreibversuch, obwohl das Magnetband
schreibgeschiitzt ist (Ring einsetzen)

ERROR @@1 FROM 63¢ Ende des Bandes erreicht (File zu lang}

ERROR @P@ FROM 0632 positionierter Record liegt unterhalb des
definierten Recordbereichs (1 bis IRCDS)

ERROR OP1 FROM 632 positionierter Record liegt oberhalb des
definierten Recordbereichs

ERROR @p2 TFROM 628 Parity LError, Lesefchier

Pie Benltzer werden gebeten, Files, die nicht mehr bendtigt werden,
dem Operator zum L&schen zu nennen. Fir groflere bzw. mehrere Files
kGnnen Benltzer Magnetbinder kaufen. Diese miissen zunidchst dem
Operator zum Formatisieren gegeben werden, bevor das erste Mal damit
gearbeitet wird. Bédnder wvon anderen Rechenanlagen kénnen nur nach

Ricksprache mit einem Systemprogrammierer bearbeitet werden.

A, Blauensteiner




EAT-KOMPATIBLE SOFTWARE AN DER CDC CYRER 74 FUR DIE BENUTZUNG
DER PRAZISIONSZEICHENANLAGE CONTRAVES CORAGRAPH DC-2

Yom Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung wurde fir das
Farschungsprojekt "Digitale Kartierung” eine automatische Prézisions-
henanlage Contraves Coragraph DC-2 zur Verflgung gestellt. Diese

pe dst nach Maflgabe der Auslastung durch das Forschungsprojeki auch

(el
ey BDenutZern - Insbesonders fOr Arbeiten mit hobhsn Genauigkelis-
antorderungon - cugdngiich.

b
(SR

Do das von der Flima Conbraves Deplomentiertie Programmsystem im Verglioich
elwa 2ur Basissotftware des EAL Data Plottsr 145 der Hybridrechenanlage

aut einer ganzlich anderen Konzeplion der Datenbeschreibung beruht, wurde
an der Hybridrechenanlage ein Programmsystem fir die Contraves Prazisions-
zeichenanlage geschaffen, das mit dem Grundsoftwarspsket des EAL Data
Plotter hineichtlich der Unterprogrammaufrufe vollstindig Kompatibel ist,
e enthalt u.a. Unterprogramme zum Zeichnen von Text, Symbolen und Zahlen,
mafstabsgerechten Skalieren von Daten und zum 7Zeichnen einer beschrifteten
Achse, eines Polygonzugs sowie Krels- und Ellipsenbogens.

Gedacht ist diese Software in erster Linie fUr Benutzer, die ihr Problem
am EAL Pacer G600 der Hybridrechenanlage lésen, ihr Zelchenprogramn am

EAL Data Plotter entwickeln, aber schlieBlich (z.3. fir Verdffentiichungen)
sehr genaue Zeichnungen bendtigen, fir die die Genauigkeit des EAT Plotters
nicht ausreicht. Qurch die Kompatibilitdt der Plotterunterprogrammaufrufe
kann ein an der flybridrechenanlage ausgetestetes Programm chne Schwierig-
Kedten mit dem peuentwickelten Softwarepaket auf der COC Cyber 74 gerechnet
warden, wo dann das zur off-line-Steuerunyg der 7eichenanlagoe notwaondige
Mapnetband mit den Contraves Befehlen ersiollt wird.

Das Programmpaket soll aber auch interessierten Benutzern der COC Cyher 74
zur Verflgung stehen, da es nehen dem Benutzungskomfort auch ein hohes Mal
an Schutz bereits fertiger Zeichnungen vor dem Uberzeichnen bietet.

Abschlieflend wird aber darauf hingewiesen, defi die Benutzungsberechtigung
filr den Prézisionszeichenautomaten vom Institut Fir Fhotogrammetrie der
TU Wien vergeben wird und unabhdngig von eventugllen anderen SBenutzungs-
berechtigungen fir Hybrid- oder Digitalrechenanlage ist. Antragsformulare
und Unteriagen fir die Benutzung der Contraves 7eichenanlages sind am
Institut flr Photogrammetrie erh&ltlich. Anfragen bheziglich der EAI-
kompatiblen Software sind an die Abt. Hybridrechenanlage, Zimmer 1407,

zZu richten.

. Bloser

o



AUSBILDUNG AN DER TU WIEN:

ANALOG- UND HYBRIDRECHNEN FUR ELEKTROTECHNIKER

Seit 1975 wird jewedls im Wintersemester eine Vorlesung mit parallel gefiihrtem
Praktikum speziell fir Studierende der Elektrotechnik abgehalten. Diese von
Frau Prof, Troch gehaltene Lehrveranstaltung gibt einen Uberblick Uher Aufbau
und Haupteinsatzgebiete von Analog- und Hybridsystemen. Gewisse elekironische
Vorkenntnisse der HErsr gestatten dabei eine schpelle Einflhrung in die
technischen Gegebenhelten, sodaB neben analogen Techniken und Ubersichten

Uber hybride Programmiersprachen auch noch Methoden der Problemaufbereitung
sowle Zergliederung der Aufgaben in analoge und digitale Bereichs besprochen
werden kdnnen.

Bas die Vorlesung ergé&nzende Praktikum ermdglicht das Sasmmeln praktischer Er-
fahrungen: in kleinen Gruppen werden zundchst einfache Aufgeben auf den Klein-
rechnern EALI-160 geltst. Den Abschluf bildet ein gréferes, auf dem Vollhybrid-
system durchgeflhrtes Beispiel. Unter enderem wurde im letzten Wintersemester
die Van der Polsche Differsntialgleichung auf den Kleinrechnern untersucht.

VAN DER POLSCHER OSZILLATOR

L !
Cc
HNeg, Widerstand
R

Periodische L&sungen

fdr verschiedene Pa-

rameterwerte a.,

Yan der Pol verwendete flUr den Betrieb eines Oszillators flr Funkgerdte im
wesentlichen den abgeblldeten Schaltkreis, der ein Kippschwingsystem darstellt.
Burch dieselbe Differentialgleichung kinnen aber auch Modelle beschrieben werden,
die vor allem in Physik, Physiologie und Biologie zur Anwendung kommen.

o . , ‘e 2. " . .
bie allgemeinere Gleichung X + Ax + Bx X + cx = 0 1&Bt sich durch eine Trans-
formation Uberfihren in

X+ aixz - 1Yk + x = 0 .

Oiese Form der Van der Polschen Differentialgleichung wurde im Praktikum ge-
idst. Im besonderen wurde cie periocdische L3sung fir verschiedene Parameter-
werte a mittels EinschieBverfahren ermittelt,

F. Rattay




HYPLOT =~ ZEICHNEN VON ANALOGSIGNALEN
AM DATAPLOTTER

Das Programm HYPLOT erméplicht es dem Hybridheniitzer, Sipnale
vom Analogrechner am Dataplotter in cinem Koordinatensystem aul-

—uzeichnen.

Es stehen folgende MOglichkeiten zur Auswahl:

- Zeichnen eines oder mehrerer Analogsignale Uber der

Zelt {skaliert oder unskaliert)

- Zeilchnen eines oder mehrerer Phasenbilder (skaliert
oder unskaliert).

Zwischen dem Zeichnen einzelner Analogsignale besteht die Mdglich-
keit, Potentiometer neu zu setzen. Die Koordinatenachsen werden
mit einem vom Beniitzer gewdhlten Text beschriftet. Werden mehrere
Kurven in einem Koordinatensystem gezeichnet, so k&nnen diese

wahlweise mit Symbolen gekennzeichnet werden.

Fiur die Verwendung des'Programmes ist nur eine einfache zusidtz-
liche Schaltung am Steckbrett des Benlitzers erforderlich. Die
Steuerung der Zeichnungen erfolgt dann liber das Video Ein/Aus-

gabegerdt.
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Analoge Bedienung:

Dice Verstédrker werden vom Programm HYPLOT angewdhlt und liber den
DMAC 2 (Dirvekter Datenkanal) von ADC @ an Stiitzstellen auspelesen.
Ls kdnnen nur solehe Analogsignale pezeichnet werden, die am Aus-
gang cines vom Signal Selector System mit A anwihlbaren Verstirkers
liegen. Der Transferzeitpunkt fir die einzelnen Stiitzstellen ist

vom Beniitzer durch entsprechende logische Signale auf die DMC-Buchse

ZUu steuern.

Folgende Steckverbindungen sind notwendig:

.. ) ASEL S
a E:}mmwuj[::>“-- ADC B >

ader
10 0o
) Awd] {0 ]
NSEL g e [ d—“;@] ?e:“—‘—_ﬁ
o R ) opo| T —
PIN —-—-‘-—'-—@’»

Oa der A-SEL Ausgang einen 1 kQ Innenwiderstand hat, tritt bes Schaltung a} bei
verwendung eines Junction Inverters (10 kg Eingangs- und Rickfihrwiderstand)
eine Spamnungsverminderung um ca. 10%, bei Verwendung eines Kombinationsver-
stérkers (100 kQ Eingangs- und Riickfiihrwiderstand) eine Spernungsverringerung
moca. 1% auf. Soll dies vermieden werden, ist Schaltung b} zu verwenden. Fs ist
iedoch zu beachten, daB in beiden Fallen der im Anzeigefeld des DVMs auf-
schelnende Wert um 1%, bzw. um 10% “leiner ist als der tatsdchliche Wert des
angewéhlten Verstirkers.

Die angegebenen Schaltungen kénnen auch dazy verwendet werden, um beliebige
Verstirkerausginge z.B. auf den Oszillographen oder 6-Kanal-Schreiber zuy

iegen. Der gewinschte Verstérker wird dabei h&ndisch angewdhlt.

o]
(D;
~. g
N g
|
T
i)
(s}
-

TF T T T ] T 1

0.00 2.50 2.00 .50 10.00 12.50 15.00 17,50 20.00

MoEC




Synchronisation:

Zur Synchronisation des Analogrechners mit dem Digitalrechner
werden Controlline © und Senseline ¥ verwendet. CL @ wird von
HYPLOT gesetzt und gibt den Beginn des Zeitintervalles an, in

dem eine Datenlibertragung stattfinden darf. Das Ende dieses

Intervalles ist vom Beniitzer durch Setzen von SL 0 anzuzelgen.

Auf die DMC-Buchse dirfen nur Signale eingehen, wenn CL § ge-

setzt ist.

Belspiel fir die logischen Steckverbindungen bei normalem REP-OP-Betrieb:
Voraussetzungen A = IC
B = OP
C = 1 (dient zum Setzen von Sl @ am Ende des
OP-Intervalles)

cL ¢ RUN Cromea sL @ 15

58 o8 0

Der angewidhlte Verstédrker wird im B-Intervall 10 mal pro Zeiteinheit aus
gelesen.
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Digitale Bedienung:

Das Hauptprogramm HYPLOT kann im Betriebssystem JCS/MP 6 in

belden Partitions exekutiert werden.
Lingabe:

Die Eingabe der digitalen Steuerparameter (Verstirkeradressen,
Indikatoren fir die Skalierung, Achsenléngen, usw.) erfolgt am
Video. Das Videobild enthidlt alle filir eine einfache Bedienung
notwendigen Informationen. Der Cursor befindet sich dabei immer
an der Stelle, an der die nidchste Eingabe zu erfolgen hat. Nach

Abschlull einer Zeichnung wird eine neuc Eingabe verlangt,

ACKSERLAENGEN (X, 1)

I
ANZAML DER STULTIPURKIL . RECHENZEIT
nhH 15
VERSTALKKERADNRESSY 1, TH X1
X=ALHSE YwaCHSE 01 wnERT
95, LLASTISLALS FLunLL bd, PINGELLALNGE -
LEYIT IW MSEL Bh, PLNUFLLADNGE/4, -
ZEIT IH MLHEC b, HIHNKEL (H0GEN) -
ZEIT 1w KMSEC Gh, =2, LALNGE/4, 68 LRAUR
65 bR A9
55 b ey
85 68 L3957
63 . [e14] e
@
ZEIT IW HMSEC GO 65,920,9%5, L[=lLDww=nD -

-4
TRARSFER ERROR
49

Fehlerabsicherung:

Bei fehlerhafter Bingabe wird diese sofort vom RBildschirm ge-
1oscht und die Eingabe mufl wiederholt werden. Treten bheim Aus-
lesen eines Verstidrkers Fehler wegen schlechter Synchronisation
auf oder kdnnen die gewidhlten Potentiometer nicht gesetzt werden,
erfolgt eine entsprechende lFehlermeldung und die Eingabe ist

nach Beseitigung des Fehlers zu wiederholen.

Eine detaillierte Beschreibung des Programmes HYPLOT ist an

der Hybridrechenanlage erhiltlich.

D. Solar, 1. Husinsky
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HYBRIDER DATENTRANSFER

An der Hybridrechenanlape stehen fir den Datentransfer 10 Digd tal-Analop-Wandior
DALY, 4 Digital-Analog-Multipiizierer (DAM) und 74 Analug-Gipital-Wondler (ADC)
Zur Verfigung. Die zu dbertragenden Werte missen im Intervall (-1.,.99399) ligegen
und als SCALED FRACTION Variable deklariert werden. Der Datentransfer kann Uber

den Standard 170 Kanal oder {ber einen direkten Datenkanal (DMAC - Direct Memory
Acecgss Channel) erfolgen, wobei der Transferzeltpunkt sowohl vom digitalen Fro-

gramm als auch durch logische Signale vom Analogrechner gesteuert werden kann,

Cie Ubertragung von Daten lUber den direkten Datenkanal erfolgt weitgehend unab-
néngilg vom laufenden Programm und wesentlich schneller als tber den Standard-
1/D Kanal. Wenn Daten in der einen Richtung Uber den OMAC Ubertragen werden,
kinnen in der anderen Richtung gleichzeitig Daten lber den Standard I/0 Kanal
dbertragen werden.

Gie im folgenden angegebenen FORTRAN-Unterprogrammaufrufe beziehen sich auf die
Unterprogramme des Hybrid Linkage Subroutine Package.

Digital-Analog~Ubertragung:

Beim Datentransfer Uber Digital-Analog-Wandler werden im wesentlichen zwei
Operationen unterschieden:

LADEN Der zu wandelnde Wert wird in das Puffer-
register geladen, aber nicht an das dyna-
mische Register weitergegeben.

UBERTRAGEN Der Inhalt des Pufferregisters wird in das

(TRANSFER) dynamische Register geladen, gewandelt und
grscheint in analoger Form am Ausgang des DAC.

‘ O TR TR CONT R |
] S e LOGIC
»@ < @ (.@ 7@ |n=®

e S SRR L5
e &
WANTS LR DAL AUSGANG THIE]

FUFTER
REGISYVER

SIANAL . @ 7@ u@ . @ IO@ II@
py o — — 4 ANALOG
s ] ..“._<>- ln@ 19@ izo@ m@ 2?_@ 23@
OYFAISEHCS - !
REGISTER e

ANALOG INPUT FUR DAM 8-11

Zur generellen Steuerung dieser beiden Dperationen dient das JAM-Flip-Flogp:
JAM=-FF GESEYZT Der Transfer erfolgt sofort nach den Laden

{durch CALL SJAM im
digitalen Programm)

JAM~FF ZURUCKGESETZT Der Transfer kann unabhZngig vom Zeitpunkt
des Ladens vom Analogrechner oder vom Programm
(CALL RJAM) aus gesteuert werden.




Jdlche DACD eipeneg Pufferregister und dynamische Register besitzen, kann
dem Laden mehrerer UAC, des seriell erfolgt, der Transfer gleichzeitig
durchgefihrt werden.

Gonauigkelt der Wandlung: 14 Bit (einschlieBlich Vorzeichenbit). Es kdnnen nur
Zanlen vom Typ SCALED FRACTION {(interne Darstellung
mit 18 Bits) gewsandelt werden.

Uhertragen diber den Standard 1/0 Kanal:

Qigitales Programm {FORTRAN) Logische Steuerung / Dauer
{(Feld D/A TRANSFER CONTRDL am Steckbrett)
LADEN CALL DAC (I.SVAL) 19 Us
CALL DAC® . (SVAL) 13 us
CALL DAC4 (SvyAL) 13 us
er Wert SVAL wird in das keing

Pufferregister des entsprech-
enden DACs geladean.

CALL SBDAC {(SA.N1T.02) 47 us plus

Laden mehrarer auteinander- B wus pro Wert

folgender DACs unabhdngig

vom Zustand des JAM-FFs. plus 10 ws Settling Time, falls JFF gesetzt,
TRANSFER CALL TKRADAC Fuchsen

Wandblungy, and Dransfor der g-7 1 Uinzelsteuerung flr die oraten

frhalbe der Pufferrogister 8 DACs. Line stelgende Flanke

aller nou peladenen DACs. auf dis entsprechends Duchse

bewirkt Wandlung und Transfer,
ALL : Gleichzeitigser Transfer der
DAC-Kandle 8-24,
TRA : Gleichzeitiger Transfer aller
DACs.
Bie Dausr der Wandiung und Ubertragung hangt vom zuletzt (bertragenen
Wert ab, betrdpgt jedoch maximal 10 us. Ist das JAM-FF gesetzt, so hat
elne zusitzliche Steuerung des Transfers keine Bedeutung.

LADEN UND CALL TBDAC (SA.N1.RN2) Keine logische Steuerung moglich,
UBERTRAGEN | Laden und Ubertragen mehr- Daver: 48.8 ps plus 6 ys pro Wert
erer aufelnanderfoligender plus ca. 10 ps Settling Time.

DACs, unabhdngig vom Zustand
des JAM-Ffs,

Ubertragen tber den direkten Datenkanal (DMAC):

S e

Wanrend bel der Verwendung des Standerd I/0 Kanals zwar der Transferzeitpunki

vam Analogrechner gesteuert werden kann, das ifaden eines oder mehrerer DAC jedoch
nur im digitalen Programm curch Aufruf der entsprechenden Unterprogramme flr je-
wells nur elnen Wert je DAC erfolgt, so kinnen Uber den DMAC DATENBLGCKE fibar-
tragen werden, d.h, flr jeden DAC kanp der Transfer mehrerer Werte initialisiert
werden. Auch das Laden der DAC wird nun vom Analogrechner aus gesteuert, und zwar

weilgehend unabhéngig vom laufenden Digitalprogramm, sobald der DMAC initialisiert
wurde.




Die Initialisierung des OMAC {Aufruf des Unterprogrammes DADMAC mit den ent-
sprechenden Parametern) fir n aufesinanderfolgends DAC mit je m zu dbertragenden
Werten erfolgt mit einem SCALED FRACTION Wertefeld der Lange nxm. Das Laden der
DAC wird durch Impulse auf die OMC Buchse gesteuert, die sich bei den Buchsen flr
die Sample Steuerung der ADC befindet. Mit dem ersten Signal wird der erste Wert
in den eresten der n DAC geladen, mit dem n-ten der n-te Wert in den n-ten DAL,
mit dem ntl-ten Signal der n*1-te Wert wieder in den ersten DAC, usw. bis das
gesamte Feld libertragen wurde. Eine neuerliche Initialisierung des DMAC ist erst
wiedar miglich, wenn der OBMAC 'inaktiv' ist, d.h. wenn das Wertefeld ganz abge-
arbeitet oder die Ubertragung durch Aufruf von DMASTP vorzeitip beendet wurde.
Cer momentane Zustand des OMAC kann durch Aufruf von SIDMAZ, der Index des als
nachstes behandelten Feldelementes durch Aufruf von OMADDR abgefragt werden. Die
logischen Eingangssignale auf die UOMC Buchse missen Blips sein. DBas JAM-FF hat
dieselbe Bedeutung wie beil Ubertragung Gber den Stamdard I/0 Kanal. Falls das
JFF gesetzt wurde, erfolgt der Transfer sofort nach dem Laden. Ist es zurlckge-
setzt, so muB der Transfer mit denselben Buchseh wie bei einer Ubertragung Gber
den Standard I/D Kenal gesteuert werden., In diesem Fall kann das lLaden mehrerer
DAC in einem Abstand von nur Z ps erfelgen. Weiters kann mit ein wnd demselben
Signal der Wert eines bereits geladenen DAL Ubertragen unc derselbe DAC mit dem
ndchsten Wert geladen werden.

INITIALISIERUNG CALL DADMAC (SARRAY.,IFIRST INUM,ISIZE)
SARRAY  SCALED FRACTION Feld der Lange ISIZE,
enthdlt die zZu Ubertragenden Werte.
TFIRST Nummer des ersten DAC.
TNLM Anzahl der verwendeten DALC.
ISIZE GrofBe des Feldes SARRAY.,

LADEN Mit jedem Blip auf die DMC-Buchse wird der ndchste Wert des
Feldes SARRAY in dase Pufferregister des entsprechenden DAC
geladen.

Abstand zweler Signale {steigende Flanke): mindestens 2 us,
bzw., 10 us, falls das JFF geseltzt ist.
Daver eines Signales (Blipl): 1 us

TRANSFER Logische Steuerung wie bei Ubertragung Uber den Standard
1/0 Kanal..Mit dem Ubertragungssignal kann gleichzeitig
das Lacden eines neuen Wertes initialisiert werden.

Dauer des Transfers: bis ca. 10 us Settling Time, aebhéngig
vom Wert, der zuletzt beriragen wurde. '

Analog-Digital-Ubertragung;:

im Gegensatz zum Digital-Analog-Transfer., bei dem jeder DAC ein eigenes FPuffer-
und dynamisches Register besitzt und das Wendeln und der Transfer iiber mehrere
CAC somlt parallel durchgefihrt werden kann, geschisht die Analog-Digital-
Wandiung Uber einen zentralen ABC, wobei die sinzelnen Eingangsbuchsen am Steck-
brett durch einen Multiplexer f{schnellier Schalter) angewdhlt werden. Die Wandlung
und der Transfer mehrerer Werte kann also nur seriell durchgefihrt werden. Als
"Puffer” funglisren dabeil Punktspeicher, die bei den ersten 4 ALC-Eingingen fix
eingebaut sind. Diese 4 ADC invertieren den zu wandelnden Wert. Die Steuerung
dieser Punktspeicher [AGCA-ACC3) erfolgt mit den Buchsen 1-4 im Feld A/D SAMPLE
CONTROL im Logiktell des Steckbrettes (@-Track, 1-Store, invers zur Steusrung
der externen Punktspeicher). Bei allen anderen ADC-Eingdngen muB bei Bedarf ein
externer Punktspeicher verwendet werden.

23
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benauigkeit der Ubertragung: 14 Bit (incl. Vorzeichenbit). Der ausgelesene Wert
l1st vom Typ SCALED FRACTION (interne Darstellung
mit 16 Bit}. Bit 15 funglert als Dverflow-Indikator:
kein Overflow
1 Absolutbetrag des auszulesenden
Wertes ist griBer .9999

Daver
CALL ADC (I.SVAL) 15 ws plus Conversion Time [30 us)
Auslesen und Wandeln des plus Multiplexer Time (10 us).
ADC-Einganges I,
CALL RBADC {(SARR,INUM,IFIRST) 52.8 us plus Conversion Time und
Ausliesen mehrerer aufeinander- Multiplexer Time je ADC.
folgender ADC.
Auslesen Uber den direkten Datenkanal (DMAC):
INITIALISTERUNG CALL ADDMAC (SARRAY,IFIRST,INUM,ISIZE)
SARRAY  SCALLD FRACTION Feld der Lange 1517C.

Aut diesem Feld werden die ausgelesenen
Werte gespeichert (Reihenfolge siehe
D/A Transfer).

IFIRST Nummer des ersten ADC.

INUM Anzahl der verwendeten ADC.

ISIZE GroBe des Feldes SARRAY,

Dauer: (0.4 uys.

TRANSFER Mit jedem Blip auf die DMC-Buchse wird der Wert des
in der Ablauffolge ndchsten ADC auf die ndchste
Zelle des Feldes SARRAY gespeichert.
Abstand zweiler Signale (steigende Flanke):
mindestens 30 yus.
Uaver eines Signales: 1 us.
Dauer des Wandelns und des Transfers:
30 us Conversion Time pro Wert.

|
|
|
|
|
i




Heispied:
ay(t)

d2yit) ) .
dt

Y = fy{t] + Fa{t)*

fyled, £,08) seien zwel nichilineare Funktionen, die an 100 dauidistanten
Stitspunkten fm Intervall U100 pegehen sind. Die Stitzwerie Fritsd, Folty)
selen bDereits als skallert angenommen und mit umgekehriom Vorzeichen (da die
DACs dnvertieren, dies kann aber such durch zusétzliche Inverter in der Analog-
schaitung berlcksichtigt werden) in der Form f,(ty), f,(t3), i=1,100 auf einem
SCALED FRACTION Feld SA gespeichert. Die Ubertragung erfolge {iber den direkten
datenkanal, wobel flr f,(t) DAC 7 und fir ,0t) DAM & verwendet werden.

DRC 7 WF:I -y U v
bR 8

U die SEUtzwerte beider Funktionen gleichzeitig zu dbertragen, muB das lLaden
uvd das Ubertragen getrennt gesteuert werden. Die dazu notwendigen logischen
Signale kipnen mit der im folgenden angegebenen Schaltung erzaugt werden.

CL @ und SL 4 dienen dabei der synechronisation mit dem Oigitalrechner.

L@ RUN
s IC = A = 1
o pre OP = 8 = 1@
Rls C =1
o
R
Brimen N
] pie _1 TRA
D -
oli; 5
I s
5
Criver - ¢
e

P L Ll
7 I Lt [
r || I N Ll

Laden Transfer Laden USW,
beider
DAL DAC
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Cigitales Programm:

Cinmalipe Indtialisierung zu Beginn

CALL RCL{&

CALL RJAM

CALL TSNMS

Programmteil fUr den Dateniransfer:

CALL DADMAC(SA,7.2.2000

CALL SCL{@®

CALL WAITSL{H

CALL RCL(®):

des Programms:

Oer Analogrechnaer wird in den IC-Mode
versetzt.

Zurtcksetzen des JFF, da Laden und Uber-
tragen getrennt gesteuert wird.

Anwéhien von NORMAL MILLISECONDS als Zeit-
kKonstanie.

Initialisierung des O0/A Transfers flr DAL 7

und DAM 8 mit je 100 Werten.

ey Analog
anschlieland folgt

rrachner beginnt mit dem A-~Intervall,
das B- und C-Intorvsll.

Jan Jdipitale Programm wartet das Ende des 03
Intarvailes ab, In dieser Zeit erfolpt der
Datentranster Gber den DMAC., Nach dem B-Inter-
vall beginnt das C-Intervall, das nur zum
Setrzen van 5L @ dient und so dem digitalen
Frogramn das Ende des B-Intervalles anzeigtl.

Der Analogrechner wird wieder in den IC-Mode
versstzt.

0. Solar




MISCHZEITBESTIMMUNG IN RUHRWERKEN

Problemstellung

Mischvergdnge treten bei vielen ProzeBfihrungen in der Verfahrenstechnik au<.
Trotz der VielFalt der durchzuflnrenden Aufgaben kann man im wesznilichen
folgende Grundoperationen unterscheiden :

- Momogenisieren
( Vermischung miteinander 18slicher Fitssigkeiten }
- Suspendieren
( Feststoffe werden in Flissigkeiten elngerinrt )
gieren und Bogasen
{ Gase und Flissigkeiten werden in Flissigkeiten eipgerinrt }
= Wirmzibertragung

Beim Rihren wird der zeitliche Ablauf der Ausgleichs~ hzw. Transportprozesse

in Fluiden Syetemen , diz sowohl einphaslg als auch mehrphasig sein k&nnen,
Leschleuniglh. Dabei kdnnen die verschiedensten Griflen, die die Mischwirkung
beeinflussen bzw. durch den Mischvorgang erreicht werden sollen, berechnet oder
abgeschdtzt werden, Im Vordergrung steht dabeil die Leistungsberechnung, die ja
fir die Dimensionierung und die MalistabsvergriBerung des Rihrwerkes unerisRlich
ist. Fir die Prozelfiihrung selbst ist es sehr wichtig zu wissen, in welcher Zeit
der Mischvorgang sowelt fortgeschritten ist, daB mit der ndchsten Prozelstufe
begonnen werden kann .

Das Ziel der gegenstindlichen Unterscchungen ist es, eine Mischzeit-MebBmethode
zu entwickeln, die folgenden Anforderungen entspricht

= grole Anzahl von MeBwerten flr Einzelvolumina
- geringer Versuchsaufwand
- beridhrungslose Messung
- gut reproduzierbare Ergebnisse
{ unabhdngig vom Becbachter )
= fir méglichst viele Testsubsltanzen anwendbar
( um praxisnabe Modellversuche durchflhren zu k&nnen ) ,

Versuchsrilhruwerk

Das folgende Schema zeigt die Versuchsanordnung des verwendeten Rihrwerks
und der zugehOrigen Datenerfassung .

RUHRZELLE

RUHRERWELLE
UNTERSETZUNG SGETRIEBE
FLEXIBLE ANTRIEZSWELLE
ARGON-LASER
FERMNSEH-AUFMNAHMEKAMERA
PLANKOMVYEX-LINSE

ZYLINDERLINSE
UMLENKSPIEGEL
MOMNITOR
DREHZAHLGEBER
ANTRIEBSMCTOR (regetbar)
VIDEO-RECORDER
SCHREIBER

=

~X

e Nt b o N —

=~ Qa0

L R

—
o

Abb, 1

Versuchsrithrwerk-Schama
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Melbwerterfassung

[ bl

Jas von elnem Argon-Laser { 5 ) kommende Licht wird Uber zwedi Spiegel (9 3}
umgelenkt und von elner nachgeschalteten Zylinderlinse { 8 } in einer Ebenc
gestredt . Bine Sammellinse { 7 ) richitet die Strahlen parallel, sodaB nur sine
Cbene, die genau durch dis Achse des aus Plexiglas gefertigten RiOhrzylinders
geht, beleuchtet wird . Senkrecht zu dieser Ebene wird der Mischvorgang durch
@ln HBeobachtungsfenster verfolgt . Wird nun eine Flucrescin-Lidsung, deren zweite
Fomponente das im RUhrbeh&lter eingesetzte Medium ist, zugegeben, so strahlt
diese, scbeld sie in die Lichtebene kommt, entsprechend den vorliegenden
RKonzentrationen heller oder dunkler . Uber ein Steilkantenfilter, welches nur
cdas sekunddr erzeugte Licht durchléft, wird der Helligkeitverlauf - und demit
cer Konzentrationsveriauf - als Funktion der Zeit mit einer Fernsehkamera { & )
unt einem Videorekorder ( 13 ) aufgezeichnet . Auf elnem Monitor { 10 ) wird
der Mischvorgang becbachtet . Der Motor des Rihrers [ 42 ) ist stufenlos
regelbar. Seipe Drehzahl wird mit einem Schreiber [ 14 ) registriert

Das Fernsehbild wird in Teilflichen untertellt und diesen der jewailige mittlers
Helligkeitswart zugeordnet . Disses Grobmuster wird auf Platte gespeiche
steht fir die digitele Berechnung u.a. der Mischgite - als Furktion der Zeit -
zur Verfigung .

Oie bespielten Videobdnder werden auf der Hybridrechenanlage digitalisiert .

nd

Verarbeitung von Videosignalen

Um die Problematik der Auswertung von Videosignalen zu sehen, muB man sich die
zum Fernsehen gehdrenden Zeitkonstanten und Frequenzen vor Augen halten . Ein
Fernsehbild dsuert 40 ms ( 25 Bilder / sec ) und besteht aus 525 Zeilen . Das
Bild wird aber nicht in einem von oben nach unten beschrichen, sondern in zwei
Halbbildern : zuerst die ungeraden, dann die geraden Zeilen . Es ergibt sich
also die Zahl von 15625 Zeilen / sec , also etwa B0.Us pro Zeile . Da der
Analog-Digital-Wandler 30 us zur Konversion ung 10 us zur Weiterschaltung des
Multiplexers bendtigt, ergibt sich die Digitalisierung eines Wertes pro Zeile |
Cine Erhlhung der Digitalisierungfrequenz auf 1.5 Werte / 7eils , ois hardware-
miBig ja miglich wdre, bringt sehr grofen Synchronisationsaufwand, dsr nicht
gerechtfertigt erscheint o¢nd auBerdem die Kapazitdt des Analogrechners (borsteigen
wirde

stimmung des Rasters

v

Lol onodie Anzohl der Rasterrechteckes in Zedlenrichtung und damit die Anzahl der
wpalten des Rasters . Dann ergibt sich aus dem Umstand, daB pro Zsile ein Wert
digitalisiert und damit ein Rasterrechteck erledigt wird, und aus der Forderung,
dafl die Spalten nacheinander abgearbeitet werden milssen, die Hfhe sines Raster-
2lements mit n Zellen eines Halhbbildes . Es wird spzusagen 1in jeder Zeile ein
Rechteck "abgeholt” . Abb. 2 zeigt das Verfahren flUr n = 4

Flir n wurde aus Konfigurationsgriinden des Analogrechners 12 gewdhlt { Speicher-
einheiten, Schieberegister ) . Berlcksichtigt man die Tatsache, daf im vorliegenden
Signal nur etwa die H&lfte der Zeile signifikente Informaticn enthilt { Abb, 3, 6 )
so ergibt sich eine zeltlicheBreite eines Rastereiements von 3 us . Oa auch nur

ein Teil des Bildes in der HOhe signifikant ist, braucht auch nur ein Teil der

313 Zeilen des Halbbildes susgewertet werden, nédmlich 144 . Es ergibt sich also

ain Raster 12 x 12 Elemente .




Speicherzeitpunkte TlUr Zeilenintegrator

{

Ricksetzung
des
HEhenmittels I~

Digitalisierung

Abb. 2
Rasterung des Bildes

Abb. 3 Monitor ( 10 3

Abb. 4 Mischvorgang

Analyse des Videosignals

Zu allererst mud der Bildsynchronlsationsimpuls vom Videosignal isoliert werden.
Abb. 5 zeigt, daB gas Signal beim 8ildbeginn bzw. Bildende einen relativ groBen
Zeitraum dber bzw. unter einem gewissen Schwellwert liegt . Durch eine mone -
stabile Kippstufe oder eine Zeitflankenschaltung kann diessr Zeitabschnitt fest-
gestelllt werden und damit die Bildsynchronisation erledigt werden

Der ndchste Schritt besteht darin, den Zeilensprungimpuls zu isolieren . Abb. B

zeigt - bedingt durch die relativ groBe Offnungszeit der Kamera - mehrers Zellen
libereinander . Man sieht, daB das Signal am Zeilenbeginn eine bestimmte Schwelle

unterschreitet . Ein Komparator kann somii den Zeilenbeginn feststellen

Abb., B Videosignal - Zeile
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Weltors midssrn Anfang und Ende des signifikanten Ausschnitts ( in H8he unc Breite )

rustgolopt werden (siohe Abb. 3 ) . Der Startpunkt des Ausschnitts ( links oben ]

wird durch zwel monostabile Kippstufen - vom Bildbeginn und vom Zeilenbeginn an - £
festgalegt . HOhe und Brelte des Bildes werden durch die Digitalisierungssynchronisation
definiert . i

Mittelung der Helligkeit

Die Bildung des Mittelwertes lUber die Rasterelemente erfolgt rein analog . Die
Rechtecke im vorliiegenden Raster sind 3 us breit und 12 Zeilen hoch . Die Mittelung
erfolgt einerseits Uber die Helligkeit des Zeilenabschnitts, der zum Rasterelement
gehdrt { Breite ) , andrerseits auch als Aufsummierung der Zeilenabschnittesmittel

{ H8he } . So wird die gesamte Bildinformation zur Mittelwertsberechnung herangezogen .

Da eine Mittelbildung Uber ein Intervall von 3 ps sehr stdranfdllig ist ( Umschalt-
zeit 1 us beil Integratoren ! ) , wird Uber die ganze Zeile integriert und am Ende
jedes Rasterabschnitts der aktuelle Integratorwert analcg gespeichert . Die Differenz
zum vorherlgen Speicherelement gibt dann die mittlere Zellenabschnittshelligkeit an .
Digse Differsnz wird aber arst nachtrdglich im Digltalrechner gebilldet . Die
Synchronisation in Zeilenrichtung erfolgt Uber ein mit 1/3 MHz angestsuertes
Schieberegister . '

Die Mittelung in der HBhe erfolgt lber eine Integratcrbank, die die oben erwdhnten
Integratorzwischenwsrte aufintegriert, Die Integrationszeit erstreckt sich vom
Speicherungszeitpunkt ( Ende des Rasterelements ) bis zum Ende der Zeile, 11 Zeilen lang.
Die Eingdnge der Integratorbank werden auBerhalb der Integrationszeit Uber

Schalter weggeschaltet , die jeweils 12, Zeile dient zum Zurlcksetzen der Integrierer,
Da die zu den linken Spalten gehdrigen Integratoren der Bank lé&nger (ber ihre
Eingdnge integrieren , werden die linken Spalten stédrker gewichtet . Dies flhrt zu
giner besseren Skalierung, macht aber eine digitale Korrektur notwendig.

Synchron zu den Zeilen l&uft ein 12-bit-Ringschieberegister, das dis Integrator-

bank und die nachfolgende Speicherstufe steuert .

Synchronisation der Digitalisierung

Da die Obertragung (iber den ADC zeilensynchron erfolgt, bereitet die Steuerung
wenlg zusétzliche Schwilsrigkeiten . Das Anw8hlen der zu den einzelnen Spalten
gehiirigen Werte erfolgt Ober den ADC-internen Multiplexer, die Chertragung 1n
den Arbeitsspeilcher Uber den direkten Speicherkanal . Die Festlegung des zu
digitalisierenden Halbbildes erfolgt ab sinem manuell eingegebenen Startpunkt
{ Push-Button ) durch die Real-Time-Clock, die nach jedem Ablaufen neu geladen
werden kann . In der aktuellen Anordnung bekommt sie aber immer den gleichen
Wert, ndmlich, jedes wievielte Bild digitalisiert werden soll .

Nach Ende der Digitalisierung jedes Bildes wird die unkorrigierte Helligkeits-
matrix auf die Moving-Head-Disk geschrieben und - aus Zeitgriinden - erst in
@inem spiteren Arbeitsgang welterbehandelt . Dies ermbglicht eire Auswertung von bis zu i
24 MHalbbildern pro Sekunde, also praktisch der gesamten Bildinformation

Eine Digitalisierung aller Halbbilder ist Uber einen begrenzten Zeitraum ( einige
Sekunden ) méglich, wenn man mehrsre Bilder im Kernspeicher puffert und gemeinsam
auf die Platte schreibt

A Beglnn der Digitalilsierung wird die Versuchsnummer und die Anzahl der zu
digitalisiererdern Bilder eingegeben . Zusd&tzlich missen - je nach laufender
Version - eine oder mehrere Schrittweiten elngegeben warden . Die Daten werden
unter der Versuchsnummer auf die Flatte geschrieben. Ist der File voll, sc wird
die Digitalisierung unterbrochen und flir den n8chsten Versuch bereitgestellt .,




Digitale Verarbsitung

Uie Rohdaten werden von der Platie gelasen und in einem ersten Arbgitsgang nach
don durch die anpefihrten Methoden Bedingten Regeln rickiransTormier

L . Zuorst
wird dic Uhorpewichiung der ickon Spalten beseitipt und doraol werden dic Spalten-

eh oo an el Lo, Dlo korrigierto Holligkedtomstrdx 1 erp bl sich aus der
Robmabrix 1 owic Tuil
S N O A
Hei, il ettt et e
15 6]

Uie Helligkeiltsmatrizen werden dann von einem Programm "GREY" zu Bildern zusammer -

gefalt Zusdtzlich werden die Helligkeitsmatrizen ausgedruckt
HETTTE S pbr b o FFEFTIET dt+¥Teeazenn
spEddNderEnes epEEfdedddan, =EHHAGHEEdY8B
FEXXX(nmseua sGPodddadadd sdveddydddag
ExYNPdFdbtenn +@ddodnadadd sidddavddagy
gxxxtzyheses poédIdBdddod Edddddddap=s
BXPER  t. FFER 5493386 ddty Gedpdddazoes
gxeb,pRitags= gadgdedndads BUdgdddunsns
Boybe tFFEmY fddeidgsdddy YRR E R e
dHbEF g godddnsdaang GUEEHBEF++4,
+gdadddE =t guangntddaaax gedvdyducon+
KHIREX X ni + ¢ HEBNELHINLE

BdBonnepaghy
AnTongsphane Mit lelphase

{ Negativdarstellung)

Endphase [ Rihrer im B8i1d )

Die Festolollung der Mischdauer erfolgt in einem getrennten Programmteil

, in
dem die Anndherung an den stabilen Endzustand Uberprift wird

Weltere Aspekie der Arbeit

PDer Einsatz der Rechenanlage ermdglicht eine Objektivierung und eine gute
Reproduzierbarkeit der Auswertung ven Mischbeobachtungen Ungenauigkeiten ,

die sich aus der Mefunschérfe und der Qualitdt der verwendeten Gerédte ergeben,
kGnnen durch die Menge der ausgewerteten Bilder reduziert werden

Die Digitalisierung dauert genauso lang wie der Versuch, erfolgt alsc - abgesehen
vom Transport des Handes - realtims

Die Arbeit an Videoproblemen soll auch in Zukunft einen Projektschwerpunkt an
der Hybridrechenanlage bilden

H,Wurian

Inst.f.Verfahrenstechnik und Technologie der Brennstoffe, TU Wien
A.Gsandtner

Hybridrechenanlage, Rechenzentrum, TU Wien




BLACKJACK

Seit lédngerer Zelt kann man am und mit dem BAL Pacer 600 der
Hybridrechenanlage nicht nur rechnen, sondern auch spielen.
S0 steht auch ein Programm zur Verfiigung, mit dem man "Black-
jack" spielen kann,

Blackjack wird von mehreren Spielern unabhédnglg voneilnander
gegen elnen Kartengeber gespielt, der zugleich Bankhalter ist.
Verwendet werden 4 Spiele zu je 52 Karten. Jede Karte hat
einen bestimmten Punktwert (i.a. die ihrem Namen entsprechende
Zahl; Bube, Dame und Kodnig je 10, As 1 oder 11 Punkte). Das
Ziel sowohl jedes Spielers als auch des Gebers ist es, mit
seinen Karten eine Punktezahl moglichst nahe an 21, aber nicht
dariber zu erreichen. Eine Kombination ven 2 Karten, die zu-
sammen 21 Punkte ergeben, heifit "Blackjack' und gewinnt Uber
alle anderen Blitter.

Bel dem vorhandenen Programm kénnen bis zu 5 Spieler gegen den
Rechner spielen, der dabei die Aufpabe des Kartengebers iber-
nimmt. Die zugrundegelegten Spielregeln entsprechen weltest-
gehend jenen, nach denen etwa im Splelcasine Baden gespielt
wird. Interessant in diesem Zusammenhang ist, dall Blackjack
das eilnzige Casinosplel 1st, fiiv das es eine mathematisch
fundierte Strategie gibt, die dem Spieler grolere Chancen als
der Spielbank einrdumt. Grundlage dieser Strategie ist die
Zusammensetzung des Kartenstapels, aufgeschlisselt nach Nicht-
zehnern, das sind As, Zwel, Drei usw. bls Neun, einerseits und
Zehnern andererseilts. Die Lntscheidungen des Spielers sind ab-
hdngig vom Verhdltnis des Anteils der Nichtzehner zum Anteil
der Zehner {(siehe: R.A. Epstein: The Theory of Gambling and
Statistical Logic. 2nd ed. Academic Press {1969)). Daher wird
diese Grofle auch vor und wihrend jedes Spiels ermittelt und
fiir die Spieler ausgegeben. Ein- und Ausgabe erfolgen liber ein
EAI C101 Datensichtgerdt. Bei der Programmierung wurde auf das
Programmpaket CURSOR zurtickgegriffen, das in der letzten Ausgabe
von INTERFACE vorgestellt wurde.

Zu Beginn miissen die Anzahl der Spieter und das Startkapital
jedes Spielers festgelegt werden. Die Karten werden automatisch
gemischt. Danach beginnt das erste Spiel mit der Eingabe des
Einsatzes jedes Spielers. (Man muft aber nicht jedes Spiel mit-
machen, sondern kann auch einzelne Spiele auslassen.) Am Bild-
schirm erscheinen die Karte des Gebers und die ersten zwel
Karten jedes Spielers. Ist die Karte des Gebers ein As, so steht
es jedem Spieler freil, sich gegen einen "Blackjack'" des Gebers
mit der halben Hohe des Einsatzes zu versichern. Dadurch kann
man bel Eintritt dieses Falles den Verlust seines urspriinglichen
Einsatzes ausgleichen.




Nun werden der Reihe nach jedem Spieler, sofern er dices
wiinscht, weitere Karten gegeben. Dic Summe der Punkte sollte
aber 21 nicht dibersteigen. Betript dic Punktesumme der beiden
Kaerten des Spielers 9, 10 oder 11, so kann er scinen Linsatz
verdoppeln und er erhdlt daraufhin eine einzige Karte. Sind
die beiden Karten ein Paar, d.h. haben sie gleiche Punktezahl,
so kann er sein Blatt trennen: er erhdlt zu jeder der beiden
Karten eine zweite. Er setzt den gleichen Betrag noch einmal
und spielt unabhdngig mit jedem der beiden Blitter weiter. Er
hat dabei alle Mdglichkeiten wie nach den ersten zwei Karten.

Nachdem alle Spieler ihre Karten erhalten haben, gibt sich der
Geber selbst weitere Karten, solange er eine Punktezahl von 16
nicht Uberschritten hat. Dann wird die Punktezahl des Gebers

mit der jedes Spielers verglichen, und der Gewinn oder Verlust
bestimmt. CGesamtgewinn und -verlust werden ebenfalls ausgegeben,
ebenso der jewellige Kapitalstand jedes Spielers.

Nun kann ein neues Spiel beginnen, wobei die Karten vorher
ncu gemischt werden, wenn nach einem Spiel nur mehr weniger
als 42 Karten im Stapel liegen. Man kann auch Schulden machen,
also mit negativem Kapitalstand weiterspielen. Der Vorteil,
diesc Schulden nicht bezahlen zu miissen, wird nur leider da-
durch wettgemacht, dafl auch Gewinne nicht ausbezahlt werden.
An cinc Abgeltung der Gewinnsumme durch kostenlose Rechenzeit
an der Hybridrechenanlage ist vorerst nicht gedacht.

Spielwltige unter den Benifitzern der Hybridrechenanlage k&nnen
mit Herrn Schandl, Zimmer 1404, einen Termin fur ein Blackjack-
Spiel vereinbaren.

F. Blodser
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BENOTZERFORUM

DIE STATIONARE CAMINARE [NKOMPRESSIBLE GRENZSCHICHT
IM EINLAUF SCHWACH GLKRUMMTER ROHRE BELIEBIGEN
QUERSCHNITTS

H.H. Weiss

Maschinenbautechnische Versuchsanstalt Arsenal,
Abtellung Strémungstechnik

1030 Wien, Arsenal 0bj. 210

Die mathematischen Probleme, die bei der Be-
rechnung dreidimensionaler Grenzschichten auf-
treten, sind so gro@, daf die Grenzschicht-
gleichungen im allgemeinen nur dann gelist
werden kdnnen, wenn man sich in den Unter-
suchungen auf entsprechend einfache Stromungen
bzw. Korperformen beschrénkt. Zum Beispiel
jassen sich oft auf Grund von Symmetrie-
eigenschaften der umstréomten Fiédche die Grenz-
schichtgleichungen soweit versinfachen, dab
deren Losung mit ertrdglichem Aufwand méglich
wird.

Im vorliegenden Fall, der Grenzschicht im
£inlauf elnes gekrimmten Rohres, kann eine
Vereinfachung der Grenzschichtgleichungen
durch die Forderung erreicht werden, daf das
Rohr schwach pekrimmt ist. Die Gleichungen
lassen sich dann nach einem kleinmen Parameter
entwickeln und durch Verwendung von Stdran-
s3tzen fir die Geschwindigkeiten sowie durch
Einfiihrung einer Ahnlichkeitsvariablen auf ein
System gewdhnlichser Differentialgleichungen
zurlckflhren.

Abbildung 1

Der Krimmer im Koordinatensystem X, §, s
&

Abbildung % zeigt den Krimmer mit dem Koordi-
natensystem x, y, 5. Der Quers chnittsrand

wird durch die Paremeterdarstellung E(s),

T(s} beschrieben. R ist der Radius der Rohr~
mittellinie und & 1ist eine charakteristische
Querschnittsabmessung Die Koordinaten x, v.
= sowie E und ¢ sind dimensionslose GréBen und
auf £ bezogen. Die Geschwindigkeitskomponenten
in der Grenzschicht, entsprechend X, V. s,
aind u, v, w. Bezlglich des reibungsfreien
Telils der Stromung im Krimmer wird angenommen,
daB dieser nur elne Geschwindigkeltskomponente
in Richtung der x-Achse besitzt, welche mit

U bezeichnet wird. U ist die Geschwindigkeit
l3ngs der Rohrmittellinie.

Unter Verwendung des scgenannten "Krlmmungsver-
hdltnisses” KD des Rohres,

K==, (1)

lauten die Grenzschichtgleichungen fUr die
Krimmerstrdmung:
L}

K_& 2
L — u E% t v E% t oW 3% 2w = 3—-%£%.
1*KOE 3xX ay os 1+KDE EO oy
K & Z
4 - u Eg + v EE LY ﬁg - — (Uzwu ) = AL-—:E ;
1+KOE ax dy 3s 1+KDE Eo 3y
o {2)
K_&
3 .@.':I...p.?_v-q..a_H{-_E——w:D;

1+KD'E 5% 9y s 1+KOE

Dazu kommen die Randbedingungen fir die Geschwin-
digkeiten:

uE v o=we 0 fiir'y = 0
_ (3}
u=U, w=20; flr y + =

v, ist die kinematische Z8higkeit des Mediums und
T entsprlcht der Ableitung di(s}/ds.

Im Fall des schwach gekrUmmten Rohres ist K_ << 1.
Diese Grébe wird daher als St@rparameter verTwendet.




In den Stdransétzen Fir die GgSChWiH?igKEitEH werden
hier Glisder proportional (X 37, (K )' und (K 1" he-

riicksichtigt, das heiBt, es“wird ein Stéransatz

2. Ordnung gemacht. Qie einzelnen Stdrglieder haben

dabel die Form

¥ix,y,s) = W1(;1§7 WZEEJ. {4)

Durch diese Separationsansitze sowie durch die
Einflhrung der Ahnlichkeitsvariablen n.

s {5}

und durch die Verwandung_geeigneter Ausdriicke

flr die Funktionen ¥ (x,y) erndlt man das bereits
erwdhnte System gewdhnlicher Differential-
glelchungen.

In diesem System entspricht den Gliedern der
Ordnung {K_ )~ die bekannte Gleichung der Plat-
tengrenzschicht:

£1n) v 4 £ = 0, (&}

Die Gleichungen, die zu QGH Gliedern gehdren,
welche proportional (X_)' sind, lauten:

0
R'Mnd ¢ s £ R - fr o= L
2 ! {7)
glii(n]‘,%_f\gtl_zf_‘l g|+_§_+‘rlg=“+—1lh;

Die den St8rgliedern 2. Ordnung entsprechenden
Gleichungen haben &hnlichen Aufbau wie die
Gleichumzen {7). Die Randbedingungen der
Funktionen von n sind dabgi so gegeben, dal
immer jewells zwei an der Stelle no= 0 und
eine dritte Fflr n + « zy erfiilien ist.

Cieses System von insgesamt 13 Differential-
gleichungen dritter Ordnung wurde am Analog-
Techner des Hybridsystems EAI PACER B0C geldst.

Per Analogrechner wurde deshalb gewdhlt, weil

er einfach zu programmieren ist und weil er sich
fir die L8sung gewdhniicher Oifferential-
gleichungen sehr gut eignet, Dazu keommt noch der
Vorteil, dad am Analogrechner die Tatsache, daG
2s sich um Randwertaufgaben handelt, keinan zu-
s8tzlichen Programmiersyufwand erfordert. Die
Probleme, die bei der LOsung des Systems dennoch
auftraten, beruhen in erster Linie darauf, dai
die Gleichungen {7) sowie die den Stérgliedern
2. Ordnung entsprechenden Gleichunger instabil
sind.

Durch den Rechper bedingt sind die eingestellten
Anfapgswerte laufend kleinen Stérungen unter-
warfen. Obwohl diese Storungen sehr kilein sind,
wird durch sie das Auffinden Jener Lidsungen, die
der "dulleren” Randbedingung geniigen, wesentlich
arschwert.

ie Randwerte, die fir n + = definiert sindg,
werden von den Lilsungen bereits bei Wertsn
zwischen n = 6.0 und n = 7.5 erfiillt, sodal
aus diesem Grunde keine spezielle Skalierung
dar Glelchungen n&tig war.

bDie analog berechneten Funktionen wurden mit
Hilfe eines hybriden Ausgabeprogrammes in
Tabellenform ausgedruckt,

Das dnstsbile Verhalten machte es notwendig,
die Gleichungen gut 2y skalieren und die
Konstanten in den Rechenschaltungen sehr grenau
ainzustellen brw. isufend zu kontrollieren und
nachzujustiersn. Fine weitere Folge der In-
stabilitdt der Gleichungen war, dal die meisten
Lisungen erst nach langem "EinschieBen" den
duberen Randwert mit zufriedenstellender Genau-
igkelt erreichten, Jie besonders grobBe Sorgfalt,
die bel der Arbeit am Analogrechner in diesem
Fall unumgdnglich war, war der Grund deflir, daB
die Lisung des Systems trotz der prinzipiell
einfachen Rechenschaltungen sehr viel Zeit in
Anspruch nshm.

Abbildung 2

Uis Funktionen '(n), g'(n} und h'in) in
den Stéransdtzen fir die Geschwindigkeiten
U und w

In Abbilcung 2 sind als Beispiel die fir die
Bestimnung der Storkomponenten maBgebenden
L8sungen der Gleichungen {8) und (7), die
Funktioner #'(ni, h'(n) und g'(n) dergestellt.

Oiez am Anslogrechner ernaltenen L&sungen
wurden mit Hilfe eines Tterationsverfahrens
auf digitalem Wepge hinsichtlich ihrer Genau-
igikeit noch weiter verbessert. Oabel stelite
sich heraus, daB die Genauigkeit derp analog
ermittelten Funkiionswerte flr Anwendungen
im Rahmen der StOrrechnung ausreichend ist.

BCas nybride Ausgabeprogramm sowis das Programm
flr das iterationsverfahren wurde van Fray

I. Husinsky und Herrn Dipl.Ing.W. Kleinert
erstelit. Fir diese Frogramme und fir die stets
freundliche Unterstitzung wéhrend der lang-
wierdgen Rechenarbeiten mdchte der Verfasser
Herrn Dipl.Ing.w. Kleinert und seinen Mit-
arbeitern auch an dieser Stelle recht herziich
danken.




ZEITLICHE ENTWICKLUNG EINES EINDIMENSIONALEN Dieses Programm flhrt einen Hardwaretest der OCA's
_ durch, ermdglicht die Auswahl verschiedener Daten-
@UANTENWECHANISCHtN TRANSMISSIONS* UND glngabegerédte bzw. interner Testdatensdtre und
Gberpriift die eingelesensn Daten auf ihre physi-
REFLEXIONSVORGANGES AM BEISPIEL EINES kalische Brauchbearkeit. PSIAW bedeutet den Wert
~ der Wellenfunktion an der Stelle x=B, ITER die
GAUSS” scHEN WELLENPAKETES UND EINES POTENTIALS Anzahl der benbtigten Iterationen und TUZEIT
die Burchtunnelungszeit, SPREAD eine Abschdtzung
BELIEBIGER FOHW Uber das "ZerflieBen” des Wellenpaketes und RKALIM,
PERROR Schranken filr den Teilchenimpuls, bedingt
durch Diskretisierung von Orts-~ und Zeitkcordinate.

TEIL 2 SCHALTUNGS™ UND PROGRAMMBESCHRE IBUNG Alle berechneten Grofen werden in Teil 2 {bergeben.

F.Hummer

) Sofern die Skalierungsparameter nicht eingegeben
H.Naovotny

werden, berechnet sie das Programm.

Institut fUr Theoretische Physik I, TU Wien Die auch zum Finstellen der Anfengswerte benutzten
DCA*s tendtigen Wertefelder, nach densn sis hat
Ablauf der jeweiligen enalogen Rechengdnge gesevzt
werden und die Wahl der entsprechenden Anfangswertes
obne Umstecken am Anslcgrechner ermigiichen.

Oiese Felder werden hier vorbereitet. Weiters

wird die Integration der Koeffizientengleichungen
der Opegratorzerlegung durchgefihrt und die L8sungen
Flir alle Potentiale werden abgespeichert.

Das Programm besteht aus einer logischen und ciner
analogen Schaltung sowle einem sechsteiligen Digi-
talrechnerprogramm,

Digses Programn kann automatisch exekutiert werden
(gestrichelte Diagrammwege) und fUhrt neben der
Schirmdarétellung aller wichtigen Ergebrisse auch
deren Spelcherung auf Magnetplaltie durch, von wo die

Ergebnisse abgerufen und z.B. auch gsreichnet werden Hybrige
i - . . . v

kdnnen. Bel nicht-autometischem Durchlauf wird das digitate

Programm manuell und interaktiv Ober Video-Display 3&:31

gesteuert und ermiglicht Wiederholungen und Eingriffe
an allen wichtigen Stellen. Dieser Ablouf wird mit
den durchgezogenan Linien symbolisiert,
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Die Tabelle Eibt den Irhalt der Feider an, mit welchen die Digitalpotentiometer

{DCA*s) tur
goselzy werden.

Programmteil 3: "DATSTB"
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Wihrend die Programmteile 1 und 2 nur einmal pro
Lauf des Gesamtprogrammes exekutliert werden missen,
erfordert die Beriicksichtigung eines bestimmten
Fotentials grundsédtzlich den vorherigen Lauf von
DATSTB, und somit auch jeder Wechsel von einer
Potentialform zu elner anderen.

Nach der Wahl dieser Form werden die Anfangsver-
teilungen S© und TO berechnet und gespeichert.
AnschlieBend folgt die digitale Integration

der homogenen Gleichungen und das Abspeichern der
Ldsungen fUr das gewdhlte Potential,

Alle berechngten Grdfen wercen fir die weiteren
Programmteile auf Platte verflgbar gehalten.
Unter FHD (Fixed Head Disk) ist eine schnelle,
fest eingebaute Magnetplatteneinheit, unter

MHD {(Moving Head Ddsk) eine relativ lanpgsame
Magnetplatteneinheit grefler Speicherplatzkapa-
zitédt zu verstehen.

-

Die in Teil 3 digital durchgefilhrte Integratian
der homogenen Gleichungen wird hier unter Be-
nitzung der analogen Operatorschaltungen wieder-
holt und ermdglicht den dynamischen Test des
Schaltungsaufbaus und der analogen Komponenten
durch direkten Vergleich mit den numerisch berech-
neten Losungen.

Dieser Teil wird nur bei Neustart des Gesamtpro-
grammes und bei Bedarf durchlaufen.
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Oieser Programmteil fihrt die Iterationen zur
Gewinnung der Ldsungsschritte durch.

Dazu gehfiren neben der Integration der inhomogenen
Gleichung die Bestimmung der Koeffizienten flr die
Linearkombination der Lésungen der homogenen
Gleichungen und die Summation zur eigentlichen
Losung, das Abspeichern der L&sungswerte und die
Berachnung der Rekursionen und ihre Speicherung.
In Teil 5 besteht die Méglichkeit, durch Setzen
eines Sense-Switches trotz actomatischen Ablaufes
einan pseudo-manuellen, langsamen Ablauf einzu-
schalten, der es gestattet, dem Ablsuf der Rechen-
vorgénge genau zu verfolgen. Dieser Ablauf wird
durch Ricksetzen des Switches wieder auf automati-
schen Mode umgeschaltet,

Oieselbe Einrichtung ermdglicht auch das Setzen
elnes pseudo-automatischen Modes bei urspringlich
manuellem Programnablauf sowie dessen Rilcksetzen.




Auf der Fixed Head Disk sind alle mit den ver-

e schiedenen miglichen Potentialen verbundenen Daten
it und elle Ywischenschritte der laufenden Iteratiocn am
tenad aktuelilen Potential gespeichert.

Bel Opbergong zu einem anderen Potential werden die
Zwischenschritte von jenen des neuen V {iberschrie-
hen,

Daran schlisBen sich die Aufzeichnungen der Ldsungen
der einzelnen Schritte.

Diese Ldsungen werden mit Ende einer Iterationsfolge
sofort auf die Moving Head Disk Uberspielt.
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bt Auf der Moving Head Disk befinden sich die abge-
speicherten Ldsungen aller Iterationsschritue aller

gerechneton Potentiale und Datensdtze.

Diese Autzeichnungen Kbnnen vom Teil 6, dem Aus-

gabeteil des Programmes, auch ganz oder teilwelse
gelischt und gepackt werden. Teil B wird. zusammen
mit den Ergebnissen der Arbeit besprochen werden.
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Takht 1ai

Die logische Schaltung:

Die logische Schaltung besteht im wesentlichen aus
elnem OCO-Counter, der den Ergebnissen der Skalie-
rung entsprechend durch einen Setz Control-Lines
gesetzt wird und den zeitlichen Abstand der
Interrupts fiir den Datentransfer bestimmt.
Controlline 4 dient der Steuerung der in die vier
ADC's eingebauten Track/Store Einheiten.
Controlline 6 dient der Synchronisierung des
Oigitalrechners mit den Integrationsvorgdngen (ber
eine Warteschleife,

TRADAC stieuert als logisches Signal die interrupt-
synchrane Ubergabe von Werlen an das Apalogpreo-
gramm, ADC-7/5 das Speichern oder Folgen der in
die ADC's eingebauten Punktspelchereinheiten.

-—ww~—<:) TRADAC
aco- ~—-———Q INTERRLPT
Counter .
tLe
b ADC-T/5
7 Einnaiten

iL'e o
Hapot (14

loglache Schaktung

Die analoge Schaltung:

Die Dperatorschaltunger L. und L représentieren
die 1m ersten Teil der Beschreibung berechnete
Zerlegung des Gesamtoperators L=LqL2, realisiert
als Analogrechnerschaltung,

Ole Potentiameter sind sogenannte DCA's, digital
setzbare Einpheiten von grofier Schnellipkeit,.

OACT ) dsx

DACZ .._.

Ober din v
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